Программа курса

Теория вероятностей и математическая статистика

I семестр

1. Классическое определение вероятности (вероятности конечных событий)

2. Геометрические вероятности. Задача Бюффона

3. Случайные события и операции над ними

4. Общее определение вероятности. Основные свойства вероятности. Вероятностное пространство.

5. Условные вероятности, независимые события

6. Формула полной вероятности, формула Байеса

7. Схема последовательных испытаний Бернулли, предельная теорема Пуассона

8. Дискретные случайные величины; примеры: распределения Пуассона и геометрическое

9. Непрерывные распределения, функция распределения и плотность; примеры: равномерное и экспоненциальное распределения

10. Математическое ожидание для дискретных случайных величин; вычисление математических ожиданий на примере распределения Пуассона и геометрического

11. Математическое ожидание для непрерывных случайных величин; вычисление математических ожиданий на примере распределения равномерного и экспоненциального

12. Дисперсии дискретных случайных величин; вычисление дисперсии на примере распределения Пуассона и геометрического

13. Дисперсии непрерывных случайных величин; вычисление дисперсии на примере распределения равномерного и экспоненциального

14. Функции от случайных величин, их распределения

15. Совместные распределения случайных величин, случайные векторы, ковариация и корреляция

16. Характеристические функции, их свойства, примеры вычисления, вывод предельного распределения Пуассона

17. Распределения сумм независимых случайных величин

18. Гауссовское распределение, его свойства

19. Закон больших чисел Чебышева, применение к схеме Бернулли 

20. Центральная предельная теорема, применение к схеме Бернулли (вывод распределения Пуассона)

21. Двумерное нормальное распределение

22. Многомерное нормальное распределение

23. Метод моментов для оценивания параметров распределений
24. Метод максимального правдоподобия, свойства оценок

25. Метод наименьших квадратов (МНК), свойства оценок, примеры

I I семестр

26. Лемма Фишера и распределения выборочных моментов

27. Точные выборочные распределения, связанные с гауссовским

28. ительные интервалы для параметров гауссовского распределения

29. Классификация статистических оценок, примеры

30. Метод моментов для разделения смеси распределений

31. Оценки максимального правдоподобия для параметров смеси распределений

32. Теорема Гаусса-Маркова для линейной регрессии

33. МНК в многопараметрической линейной регрессии, рекуррентное вычисление оценок МНК

34. Критерий согласия Пирсона (хи-квадрат)

35. Статистическая информация и энтропия, характеризация гауссовского распределения

36. Условные математические ожидания (УМО) для дискретных случайных величин

37. Условные распределения и условные математические ожидания для непрерывных случайных величин

38. УМО как оптимальная в среднеквадратичном смысле регрессия, вычисление для двумерного гауссовского распределения
39. Байесовские оценки параметров

40. Виды сходимости случайных величин, мартингалы

41. Алгоритм Роббинса-Монро, доказательство его сходимости
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